MICROBIOLOGIA:
Definicio:
Grup d'organismes de reduida mida (necessitat de microscopi per observar-los) i molt
heterogeni. Habitualment unicel lulars.

Caracteristiques:
o Molt de contacte amb el medi
o Elevada taxa metabolica
o Elevada taxa de reproduccié
O
Classificacio:
o Acel lulars: Virus, virdds, prions
o Moneres: presenten estructura cel fular procariota
o Protistes: sdn organismes unicel {ulars i eucariotes (animals, algues i fongs)

VIRUS

Definicions i conceptes

virus: és una entitat constituida per un sol acid nucléic (ADN o ARN) i proteines, només visible
amb el microscopi electronic i dotada d'una estructura precisa, que es multiplica exclusivament
a l'interior d'una cél-lula hoste».

e son formes acel-lulars que no compleixen els principals postulats de la teoria cel-lular.

e element genétic que no té metabolisme propi i que només es pot reproduir a l'interior
d'una cél-lula esdevenint endoparasits cel-lulars obligats.

e no es poden reproduir independentment.

¢ No controlen reaccions energétiques ni tenen moviment propi.

e S'originen per ensamblatge de components

Alguns tenen certes peculiaritats més:

e Poden posseir gens en forma d'ARN.

e Poden posseir ADN monocatenari.

e Poder induir la sintesi d'ADN a partir d'un patré d'ARN (transcripcié inversa).

Es manifesten en dos fases:

1) Una fase extracel-lular, anomenada viri6, que permet la propagacio entre cél-lules; és a dir,
que actua com a transportador i constitueix I'agent infectiu.

2) Una fase intracel-lular basada en un element de replicacié que utilitza la cel-lula parasitada
per produir noves particules viriques.

Els virus actuen com a agents infectius, alterant les funcions propies de la cél-lula hospedadora,
fins el punt de poder-li ocasionar disfuncions importants (inclus la seva mort), que poden
esdevenir en malalties

Composicio dels virions
Es la forma extracel-lular dels viurs, quan es troben a I'exterior de la cél-lula:

dos tipus de components
1) Els components estructurals sén:

e Una capsida proteinica, formada per subunitats globulars anomenades capsomers.
Constitueix la principal estructura de protecci6 del genoma i sempre existeix.

e Una envolta lipoproteinica, que prové de la cél-lula hospedadora. Pot incorporar
glicoproteines codificades pel genoma viric amb forta activitat antigénica. Aquesta
envolta no és present a tots els virus.

2) Els components genétics, ,
e sequéncia d'acid nucléic que codifica els components proteinics i les funcions del virus.
e L'objectiu és la reproduccio del virus, utilitzant I'estructura bioquimica de la cél-lula.




El genoma del virus pot trobar-se en forma:
e ADNOARN
e En els dos casos monocatenaries o bé bicatenaries.
e en el cas que el genoma sigui ADN, pot ser lineal o ciclic
e El més habitual és que els virus amb ADN tinguin molécula bicatenaria
e els virus amb ARN tinguin molécula monocatenaria.

Estructura dels virions.
tres tipus basics d'estructura:
e Helicoidal. Els capsdmers es situen al voltant de I'acid nucléic de forma espiral.
e Poliedrics. Els capsomers es situen formant un icosaedre o estructura similar que
recubreix l'acid nucléic.
e Mixtes. dos parts ben diferenciades, una part poliédrica, que envolta I'acid nucléic, i una
beina contractil acabada amb estilets i fibres de subjeccio.
o Virus esférics fa referéncia a virus envoltats per membrana fosfolipidics i poden ésser
poliédrics o helicoidals.

Classificacio
En base a criteris morfologics (estructurals) i gendmics. També es poden tenir en compte
aspectes relacionats amb les cél-lules que infecta i médics .

El cicle vital dels virus inclou, de forma general, les fases seguents:
1)_infeccié - fixaci, i penetracié

2) sintesis - sintesis d’enzims, sintesis dels components virics

3) maduracié > maduracio i engalzament (unidéde diferents components)
4) alliberament > alliberament dels virions (no és semper igual

Al seglient esquema s'indica de forma global com actuen tots els virus seguint aquestes fases,
s'ha de tenir en compte que cada procés pot tenir un mecanisme particular en cada tipus de
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Caracteristiques:
o Sense nucli

o Amb ADN bicatenari i ciclic
o Amb ribosomes
o Sempre son organismes unicel {ulars

Tipus - Cinaobacteris i bacteris
o Posseeixen clorofil 1a

o Complexitat estructural superior que la dels bacteris
o Viuen en tot tipus d’aigiies



Morfologia (tipus):
1.Cocs - forma esférica

e Diplococs (parelles)

e Estreptococs (cadenes)

o Estafilococs (acumuls irregulars)
2.Bacils - forma de bastd (es poden associar)
3.Espirils = forma helicoidal
4.Vibrions = part d'una espiral dels espirils

Caracteristiques de I'estructura:

o Genoma —> un sol cromosoma amb una sola molécula d’ADN nu i ciclic, sense histones ni introns.
Pot haver-hi plasmids
o Citoplasma = amb pocs organuls. Trobem:
= Ribosomes
= Enzims
= Mesosomes (replecs de membrana)
o Envoltures bacterianes > molt importants i complexes
= Capsula = és una envolta laxa lipidica, no present en tots els bacteris, la funcié de la qual és
protegir-los.
= Glicocalix = és una capa més dispersa que la capsula, formada per glucids.
= Paret cel lular = n’hi ha de dos tipus:
o Gram - : presenten una membrana interior, una capa de glucopéptids molt prima i
fosfolipids
e Gram + : consta d’'una membrana interna i una capa de glucopéptids molt gruixada.
= Membrana plasmatica
o Altres estructures que no son fixes a tots els bacteris:
= Granuls d'inclusié = son agregats de tipus de molécules
= Endospores > son formes de resisténcia davant condicions adverses fabriquen paret cel fular,
envoltant i protegint el genoma deixant en un estat d'inactivitat biologica)
= Flagels - estan formats per proteines, destinats al moviment cel{ular (sén molt diferent que els
de les céldules eucariotes)
= Pilis = serveixen per adherir-se a les superficies.
= En els bacteris fotosintétics trobem també: vesicules fotosintétiques.

* Diferéncia entre bacteris fotosintétics i cianobacteris:

Els cianobacteris presenten clorofil {a del tipus A i realitzen el procés de fotosintesi normal (és a
dir oxigénica, ja que utilitza aigua), en canvi, els bacteris fotosintétics tenen bacterioclorofil 1a i realitzen
una fotosintesi especial, no oxigénica, on usen SH; .

Reproduccié bacteriana:
Els bacteris es reprodueixen per biparticio;
1.Es duplica el material
2.El mesosoma en dirigeix cada un a un pol
3.La paret cel lular creix cap a l'interior i es formen dos espais, que donaran lloc a dues cél {ules
noves.
4.Creixen i s’obtenen dues cél lules idéntiques.

Aquest procés no comporta la mescla del material hereditari entre dues cél fules distintes, per aixo
existeixen els mecanismes parasexuals i se’'n descriuen quatre:

Conjugacio: és la transmissio de material hereditari als bacteris des de una cél {ula donant a una altre
receptora. N'hi ha de dos tipus:
1. Enla que els bacteris F+ converteixen els bacteris F- en F+

o El Factor F es descicla



o Esforma un “pont” entre les dues bactéries
o ElFactor F es replica i viatja cap a la cél lula receptora.
o Resultat: s’obté una nova cél{ula F+

2. Enlaque s’integra el plasmid al cromosoma

Transformacio

o El bacteri donant allibera fragments de ADN al medi
o Els fragments s'introdueixen en un bacteri receptor

o En el bacteri receptor es pot produir la recombinacié (integracié de I'ADN al genoma
receptor)

Transduccio: és la transferéncia de gens entre bacteris mitjangant bacteriofags.
Durant la formacié dels fags pot passar que fragments d’ADN del bacteri s'integrin a la capsida dels fags,,
en lloc de tot o parts del genoma fagic.

Sexduccio: és molt similar a la transducci6. (A I'igual que en la transduccié el factor virus pot transportar
un petit frangment de genoma bacteria, també ho pot fer el factor F, una vegada s’ha alliberat del
cromosoma bacteria i funciona de forma autdnoma convertint F- en F+)



Metabolisme bacteria:

Degradacié dels compostos organics; segiients vies

Catabolisme: respiracio aerobica i anaerobica
Anabolisme: fermentacid

Depenen de la font de carboni i d'ATP, podem fer la seqlient classificacié:

Font de carboni

Font ’ATP

Origen del procés

Fotoheterdtrofs Materia organica Oxidacié de productes | Energia luminica
organics
Fotoautotrofs Fixacié de CO2 Oxidaci6 de productes | Energia luminica

organics i
fotofosforilacio

Quimioheterotrofs

Matéria organica

Oxidaci6 de productes
organics

Energia quimica de
productes organics

Quimioautotrofs

Fixacio de CO2

Oxidaci6 de productes
inorganics

Energia quimica de
productes inorganics

Segons la necessitat d’oxigen com acceptor d’electrons en els processo catabdlics :

Aerobis obligats = creixen en ambients oxidatius

Facultatius = creixen en ambients oxidatius i en ambients reductors

Anaerobics estrictes = creixen en ambients reductors

Segons la forma de relacionar-se amb la font d’aliment:

Saprobies
Simbionts
Comensals

Cal recordar també el metabolisme d’altres microorganismes.




